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Processo

Quando as instrucoes de um programa (cédigo de computador) é
executado pelo processador (CPU).



Processo

E uma instincia (um pedaco) do programa em execucdo no
processador (por isso chama-se processo, que vem de processador).



Sequéncia programa-processo

- Codigo escrito pelo usuario em linguagem de alto nivel,

- Codigo é convertido pelo compilador ou interpretador para codigo binario;

- Codigo binario € armazenado na memoria principal a espera de execucao;

- Parte do codigo é carregado para a processador para execucao (processo ou
thread).



Conversao coédigos

Linguagem de alto nivel Python

S python
>>> print "Hello World"

Hello World



Conversao coédigos

Linguagem de alto nivel Python

S nano soma.py

b=2
c=3
a=b+c

print(a)



Conversao coédigos

Linguagem de alto nivel Python

S nano soma.py

b =int(input("b ="))
c = int(input("c="))
a=b+c

print(a)



Conversao coédigos

Linguagem de alto nivel C

S nano hello.c
#include <stdio.h>
void main() {
printf("Hello World\n");

}



Conversao coédigos

Linguagem de alto nivel C

S hano soma.c
#include <stdio.h>
void main() {
Int a;
intb = 2;
Intc=3;
a=b+c;
printf("b + c = %d \n", a);
}



Conversao coédigos
Linguagem de alto nivel C

S nano soma.c
#include <stdio.h>
void main() {
inta, b, c;
printf("Digite o valor para b: ");
scanf("%d", &b);
printf("Digite o valor parac: ");
scanf("%d", &c);
a=b+c;
printf("b + c = %d \n", a);



Conversao coédigos

Linguagem de médio nivel - Assembly (linguagem mnomaonica)

.LCO:
.string "Hello World"
text
.globl main
.type main, @function
main:
.LFBO:
.cfi_startproc
pushq %rbp
.cfi_def_cfa_offset 16
.cfi_offset 6, -16
movq %rsp, %rbp
.cfi_def cfa_register 6
movl S.LCO, %edi
call puts
popg %rbp
.cfi_def_cfa 7, 8ret



Conversao coédigos

Linguagem de baixo nivel — Hexadecimal

#include <stdio.h>

23 69 6E 63 6C 75 64 65 3C 73 74 64 69 6F 2E 68 3E OA 76 6F 69 64 20 6D 61 69 6E
28290A 7B

void main()

OA 7072 69 6E 74 66 28 22 48 65 6C 6C 6F 2057 6F 72 6C 64 5C6E 22 29 3B0OA /D
OA

printf("Hello World\n");
707269 6e 74 66 28 22 48 65 6¢ 6¢ 6f 2057 6f 72 6¢ 64 5¢c 6e 22 29 3b



Conversao coédigos

Linguagem de maquina — binario

00100011
01100101
00101110
01100100
00101001
01101110
01101100
01101100

01101001
00111100
01101000
00100000
00001010
01110100
01101100
01100100

00001010 01111101

01101110
01110011
00111110
01101101
01111011
01100110
01101111
01011100

01100011
01110100
00001010
01100001
00001010
00101000
00100000
01101110

01101100
01100100
01110110
01101001
01110000
00100010
01010111
00100010

01110101
01101001
01101111
01101110
01110010
01001000
01101111
00101001

01100100
01101111
01101001
00101000
01101001
01100101
01110010
00111011



Conversao coédigos

Arquivo binario em editor de texto
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Geréncia de Processos

Um processo precisa de alguns recursos para ser executado:
- tempo de CPU;

- memoria;

- arquivos;

- e dispositivos de E/S (entrada e saida).



Geréncia de Processos

Estes recursos sao agregados ao processo, quando é criado ou alocado, durante sua
execucao no processador.

Além dos varios recursos fisicos e légicos que um processo obtém quando é criado,
varios dados de inicializacao podem ser fornecidos.



Geréncia de Processos

Como conceituado anteriormente, um processo é um cédigo em execucao.

No entanto, um codigo por si s6 nao € um processo.

Um codigo € um elemento passivo, que geralmente é parte de um arquivo
armazenado em disco.

No entanto, um processo € um elemento ativo, que esta sendo executado na CPU,
utilizando os recursos do processador, como o0s registradores, contadores,
apontadores e unidade logica aritmética.



Geréncia de Processos

A execucao de um processo ocorre deforma sequencial (Figura 1).

O processador executa uma instrucao do processo apds a outra até o processo
terminar.

Dessa forma, uma instrucao € do processo é executado a cada ciclo.

Neste contexto, dois ou mais processos de um mesmo codigo sao considerados
sequéncias de execucao separadas.

Em processadores modernos é comum ter um codigo que utilize muitos processos
para sua execucao (multi-thread).



Sequéncia programa-processo

#include<stdio.h>
void main(){

int a;

intb=2;

intc=3;

a=b+c

printf (a);

}

<

y \ Meméria principal
a2f3cde 00000101 a

dado qualquer

Registradores

a=b+c

cde2

1234567890
>

00000101

#include<stdio.h>

— a2f3cded 0000 0010 b
void main(){

a2f3cde5 0987654321 int a;
Somador Intb=2;
M‘lo a2f3cdeb 0000 0011 C €4 ;n?;ac
00000011 printf (a);
— N P Pyl Programa.exe }

a2f3cde8 a=p+c Armazenamento

Processador

a2f3cde9 printf(a)

a2f3cdea
Figura 2. Fluxo de processos no processador.



Geréncia de Processos

Em sistemas computacionais modernos um conjunto de processos sao executados
concorrentemente no processador, que podem ser:

- processos do proprio sistema operacional, como rotinas de manutencao, protecao
e gestao do sistema operacional);

- a processos de usudrio, que executam codigos de programas/aplicacdes da
camada do usuario.

Todos os processos no computador, portanto, sao executados concorrentemente,
multiplexando o processador.



Geréncia de Processos

Em sistemas computacionais modernos um conjunto de processos sao executados
concorrentemente no processador, que podem ser:

- processos do proprio sistema operacional, como rotinas de manutencao, protecao
e gestao do sistema operacional);

- a processos de usudrio, que executam codigos de programas/aplicacdes da
camada do usuario.

Todos os processos no computador, portanto, sao executados concorrentemente,
multiplexando (alternando/intercalando) o processador.



Geréncia de Processos

As principais atividade do sistema operacional com relacao a geréncia de processos sao:

a) criar (fork) e excluir (kill) processos de usuario e de sistema;

b) suspender (ctrl+z ) e retomar processos (fg);

c) fornecer mecanismos para a sincronizacao de processos (sync);

d) fornecer mecanismos para a comunicacdo de processos (socket @ e pipe |);

e) fornecer mecanismos para o tratamento de deadlocks (travamento de recursos).



Geréncia de Processos

As principais atividade do sistema operacional com relacdo a geréncia de processos (Figura 2)
Sao:

a) criar (fork) e excluir (kill) processos de usuario e de sistema;

b) suspender (ctrl+z ) e retomar processos (fg);

c) fornecer mecanismos para a sincronizacao de processos (sync);

d) fornecer mecanismos para a comunicacado de processos (socket @ e pipe |);

e) fornecer mecanismos para o tratamento de deadlocks (travamento de recursos).



Geréncia de Processos

Processos no Windows:

O monitoramento e geréncia de processos no Windows pode ser realizado atravées
da ferramenta grafica “Gerenciador de Tarefas” (Figura 3), acessado via teclas de
atalho “ctrl+alt+del” ou “ctrl+Alt+delete”.



Geréncia de Processos

172 Gerenciador de Tarefas
Arquive Opcdes Exibir

Processos Desempenho Histérico de aplicativos Inicializar Usudrios Detalhes Servicos

3% | ¥ 52% 2% 0%
Nome CPU Memoria Disce Rede
[ @ Brave Browser (4) [ 0,29 k 2054 MB 0,1 MB/s 1 0 Mbpsdi
J Brave Browser 0% 183,0 MB 0 MB/s 0 Mbps
Antimalware Service Executable 0% 117.8 MB 0 MB/s O Mbps
E] Microsoft PowerPoint 0% 105,32 MB 0 MB/s 0 Mbps
. Host de Servigo: Sistema Local (... 0% 85,0 MB O MB/s O Mbps
J Brave Browser 0% 83,4 MB 0 MB/s 0 Mbps
N# VirtualBox Virtual Machine 0,2% 23,1 MB 0,1 MB/s 0 Mbps
J Brave Browser 0% 78,8 MB 0 MB/s 0 Mbps
8¢ VirtualBox Manager 0,2% 58,4 MB 0 MB/s O Mbps
J Brave Browser 0% 49,2 MB 0 MB/s 0 Mbps
@ Brave Browser 0% 41,4 MB O MB/s O Mbps
J Brave Browser 0% 39,9 MB 0 MB/s 0 Mbps
= Windows Explorer 0,5% 36,0 MB 0 MB/s 0 Mbps
J Brave Browser 0% 33,8 MB 0O MB/s 0 Mbps
J Brave Browser 0% 25,3 MB 0 MB/s 0 Mbps
£ Bravce Brosscar ! nez 202 MR NRAR e O RAbne

' Menos detalhes

Figura 3. Ferramenta de monitoramento e gerenciamento de processos “Gerenciador de Tarefas” no Windows.



Geréncia de Processos

Processos no Windows:

O Gerenciador de Tarefas (Figura 4) permite a visualizacao das seguintes informacoes:
- porcentagem de uso da CPU por cada processo;

- quantidade de uso de memoria RAM por cada processo;

- quantidade de uso de disco por cada processo;

- e porcentagem de uso da rede por cada processo.



Geréncia de Processos

1" Gerenciador de Tarefas
Arquivoe Opcdes Exibir

Processos Desempenho Histérico de aplicativos Inicializar Usudrios Detalhes Servicos

8% ~ 50% 2% 0%

Nome CPU Memdria Disco Rede
@ Brave Browser (4) 0,1% 146,5 MB 0 MB/s 0 Mbps

E] Microsoft PowerPoint 0,2% 127,0 MB 0 MB/s 0 Mbps

@ Brave Browser 1,3% 1244 MB 0MB/s 0 Mbps

-+ Host de Servigo: Sistema Local (... 0,1% 79,6 MB 0 MB/s 0 Mbps

@ Brave Browser 0% 77,1 MB 0 MB/s 0 Mbps

N# VirtualBox Virtual Machine 0,4% 75,3 MB 0,1 MB/s 0 Mbps
Antimalware Service Executable 0% 746 MB 0 MB/s 0 Mbps

\# VirtualBox Manager 0% 58,1 MB 0 MB/s 0 Mbps

Figura 4. Informacdes sobre processos no Gerenciador de Tarefas.



Geréncia de Processos

Processos no Windows:

Outra funcao interessante do Gerenciador de Tarefas (Figura 5) é que pode-se finalizar
uma tarefa (processo) caso haja travamento da tarefa ou do computador por causa do
processo ou que haja necessidade, por exemplo, por ser tratar de um processo malicioso,
de forma bastante simples, bastando clicar no processo com o botao esquerdo e
selecionando a opcao desejada.

Neste menu de acesso como botao esquerdo ha também a opcao de se obter
informacoes adicionais sobre o processo, como por exemplo: detalhes, abrir local do
arquivo, pesquisar online e propriedades.



Geréncia de Processos

1"y Gerenciador de Tarefas
Arquive Opcdes Exibir

Processos Desempenho Histérico de aplicativos Inicializar Usudrios Detalhes Servicos

2% ~ 50% 4% 0%
Nome CPU Meméria Disco Rede
@ Brave Browser (4) 0% 148,1 MB 0 MB/s 0 Mbps
m Microsoft PowerPoint 0% 133,6 MB 0 MB/s 0 Mbps
@ Brave Browser 0% 124,9 MB 0 MB/s 0 Mbps
. Host de Servigo: Sistema Local (... 0% 78,7 MB 0 MB/s 0 Mbps
J Brave Browser 0% 77,2 MB 0 MB/s 0 Mbps
!” VirtualBox Virtual Machine 0,4% 75,8 MB 0,1 MB/s 0 Mbps
> [#Z] Antimalware Service Executabl Rt AR A “*"Bfs 0 Mbps
Expandir
¢ VirtualBox Manager Bl tareia /s 0 Mbps
@ Brave Browser Valores de recursos > Bfs 0 Mbps
@ Brave Browser Criar arquivo de despejo /s 0 Mbps
J Brave Browser Ir para detalhes /s 0 Mbps
@ Brave Browser Abrir local do arquivo /S 0 MbpS
‘ . Pesquisar online
r Windows Explorer ] /s 0 Mbps
Propriedades

J Brave Browser

0 Mbps

Figura 5. Gerenciando os processos no Gerenciador de Tarefas.



Geréncia de Processos

Processos no Windows:

Em outra janela do “Gerenciador de Tarefas” é possivel visualizar graficamente o
desempenho do processador, e seus varios nucleos (quando houver mais de um nucleo), e
também informacdes técnicas numéricas relacionadas ao uso de CPU (Figura 6), como:

- taxa de utilizacdo da CPU (%);

- velocidade maxima do processador, sockets, nucleos reais e légicos, virtualizacao e caches
guantidades de L1, L2 e L3;

- taxa de velocidade (GHz) de operacao do processador (atualizado);
- quantidade de processos sendo executados;

- threads gerados pelos processos;

- identificadores;

- e tempo de atividade.



Geréncia de Processos

1"y Gerenciador de Tarefas & O X
Arquive Opcdes Exibir

Processos Desempenho Histérico de aplicativos Inicializar Usuarios Detalhes Servigos

CPU C PU .
2% 0,79 GHz Intel(R) Core(TM) i3-2330M CPU @ 2.20GHz
S % de Utilizacio 100%
Memoria
4,0/7,9 GB (51%)
Disco 0 (C: Dy)
0%
" PR
Ethernet
N3o conectado
Ethernet /\\\ /\.\\/ N— il /\ //\\/\ \\
S:0R: 0 Kbps ’/_\/ /\/ \/ \/\/ /\\_/\""/ \}/\\\_\/\
60 segundos 0
Wi-Fi Utilizagde  Velocidade Velocidade maxima: 2,20 GHz
5: 0 R: 0Kbps . Sockets: |
2% 0,79 GHz :
Nicleos: 2
Processos  Threads  Identificadores processadores I6gicos: 4
103 1427 47558 Virtualizagdo: Habilitado
B Cache L1: 128 KB
Tempo de atividade Cache L2: 512 KB
14:18:27:38 Cache L3: 3,0 MB

Figura 6. Monitoramento grafico do desempenho do processador.



